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Verfahren zum Melken und Vornchtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 



Die Erfindung betrifft ein Stimulationsverfahren ohne Druck- 
luft, welches fiir alle Melkanlagen einsetzbar ist. Insbesbndere 
ist das Verfahren fur Zweiraummelkbecher im Gleich- oder 
Wechseltakt-Melkverfahren, mit Oder ohne Phasenverschie- 
bung geelgnet Bei diesem Verfahren wird die altemierende 
Drucktuftstimulation durch eine von der Melkpuiszahl abwei- 
chende Frequenzstimulatfon ei^etzt. wobef entgegen anderer 
Melkverfahren sofori Milch entzogen und dabei die Melkzeit 
verkurzt wird. Die zugehdrige Steuereinrichtung ist fur jeden 
Membranpulsator geeignet Der Pulsator bleibt im wesentii- 
chen unverSndert und nur eIn Taktgeber und ein Schaltvontil 
vorgeschaltet (33 23676) 



Patentanspruche : 



1. Verfahr n zun oaschln IX n Melken v n Tleren, Insb 8 n- 
d r Rind rn in Stand- und Stallmelkanlagen nach d m 
Saugroelkv rfahr n mlt Zwoiraum-M Ikbech rn« b 1 denen 

5 zur Euterstinulatlon die Pulsationsf requenz verfindert 
wird, dadurch gekennzeichnet • daB die Puleationsf re- 
quenz wShrend der geeamten Zeitdauer dee Melkzeughaf tene 
zeitperlodiech in wechseX nit der nornalen Melkf requeirz 
entweder unter Erzeugung der saugphaee auf alien vier 

10 Melkbechern auf Null gesenkt oder auf annfihernd die 

doppelte Oder eine noch hdhere Taktzahl gegenQber der 
Melkf requenz gebracht wird, wobel der Zitzenguaiini bei 
erhdhter Frequenz elnen etwa 25 prozentlgen Dffnungs- 
grad und in der Saugphaee elnen annfihernd offenen Zu- 

15 atand aufwelet* 

2. ve r f ah ren zun naechinellen Melken nach Anepruch 1 ge- 
kenn2»ichnet dadurch, daB die Puleationef requenz in den 
St inula tionephaeen unterechiedllch eein kann und/oder 
die Stlnulationephaeen wfihrend einer Periode zeitlich 

20 verechQben eein kdnnen* 

3. verfahren zun naechinellen Melken nach Anepruch 1 ge- 
kennzelchnet dadurch, daB der periodieche Wecheelvder 
Puleationef requenz zelt* oder nilchfluBabhdngig geeteu* 
ert wlrd. 

25 4. Verfahren zum maechlnellen Melken nach Anepruch 1 bie 3 
gekennzelchnet dadurch / daB auBer der Frequenz^nderung : 
noch weitere konstante oder perlodlech wlrkende Relze> 
wie beleplelewelee Zugbelaetungen an Euter auegeQbt wer- 
den, 

30 5. vorrichtung zur DurchfQhrung dee Verfahrene nitteis wrel- 
. Cher pneunatieche Puleatoren eo eteuerbar eind, daB die- 
ee wihrend der Stintilationephaee nit von der Melkpule- 
zahl nach o ben oder unten abweichendeh Pulezahlen ar- 
b Iten, gekennzeichn t dadurch, daB di a aue eih n 

35 Taktg b r (1) zur Erz ugung pn umatiecher Steu reignale 
b at ht, de e n Znpuleauegang (14) nit der Steuerkan- 



msr (18) Ines pn umatisch n Schaltventils (15) v r- 
btsndeh ist, does n Zusatzarbeltskamfner (19) im Takt 

©ing h nden steuersigniai© an dl Arbai takasuBier (21) 
d'25s Puisators anechlie&bar und absp rrbar l&t. 

5 6* Vorrichtung nach Anspruch 5 gekennzelchn&t dadurchv 

qbB ©In pneuRiGtischer Taktgebor *{1) der Erz©ugung d r , 
Steueriapulso dlent. 

7. vorrichtung nach Anspruch 5 gekennzsichnet dadurch, 
daS ein eloktrlscher Taktgeber der Erz©ugurig: pn®uraat^^ 
10 fjcher Steusrloipulss dient. 

So Vorrichtung nach Anspruch 5 und 7 gekohnzeichnc^t da- 
durch, daB ein elektrischar Taktgober der Erziugung -^ ^ 
elQtktrlacher Stoue rim pulse dient, ' 

9* Vorrichtung nach Anspruch 6 und 7 gakennzslchnet da- 
15 durch. dsB die Taktzeiten yerSnderbar sind. v . 

10„ Vorrichtung nach Anspruch 6 bis 8 gekennzeichriet- da---- 
durch. daS der Taktgeber (1): der Zentralsteuerung d r 
F' ^Isa to ren dient « (Fig. 5) . _ 

11. vorrichtung nach Anspruch 9 und 10: gekennzelchhet da^ 
20 durch/ daS der Taktgeber zurEinzelsteuerung der Pulsa- 

toren dient." (Fig. 7) . 1. ' , ' 

12. Vorrichtung nach Anspruch 5 gekehnzeichnst d^durch; 
daS das pneumatische Schaltventil (15) ein Hemforah- 
yentii ist. (Fig. 6) ^ , 

25 13. Vorrichtung nach Anspruch 5 . gekennzaichnet dadurch; 

daS das pneuaatische SchaXtyentil ein Telle rvent (24) 
1st. (Fig. ' 7) ^ ' V 

14. Vorrichtung nach Anspruch 5 und 11 gekennzeichhet ;aa--^^^; • 
dtrrch, daB bei Unterdruck in der Steuerleitung das^ ^ 
30 pnsuraatische Schaltventil ( 15) gefif f net ist. (Fig. 5> v 
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15. Vorrichtung nach Anspruch 5 und 11 g k nnz ichn t 

dadurch, daB bel atraosphArl chem Oruck in der St u r- 
Xeitung das pneumatxsche SchaXtventll (28) g 6ffnet 
Ist. (Fig. 8) 

5 16. Vorrichtung nach Anspruch 5 gekennzelchnet dadurch/ 

daB anstelle der ZusatzarDeltskarooer (19) zivex Dros^ . 
seln (34;36) unterschiedlichen Querechnltteis eirw: ' 
zeln und In Reine in den Steuerkanal (31) des Pulsa- 
tors (20) einechaltbar sind* 

10 17. Vorrichtung nach Anspruch 16 gekennzelchnet dadurch, 
daB als Schaltelement elne Menibran (33) und elne 
Feder dienen und daB die Drossel (34) gerlngeren 
Querschnittes mit der Membran (33) verbunden und die 
Drossel (36) gr5Beren Querechnittes stationSr iro Ka- 

15 nal (31) angeordnet let. (Fig. 10) 

18. Vorrichtung nach Anspruch 16 und 17 gekennzelchnet 
dadurch, daB als Schaltverstarker elne Membra n( 37) 
groBerer FlSche mit der Membran (5) gekoppelt v 
ist. (Fig. 11) 

20 19. Vorrichtung nach den AnsprOchen 16 und 17 gekehnzeich- 
net dadurch, daB die kleinere Droeeel (34) dprch eine 
rait der Menbran (5) verbundene Nadel (39). die zeit- 
weilig in die grdBere Droeeel (36) einfOhrbar let, 
ersetzt ist. (Fig. 12) 

25 20. Vorrichtung nach Anspruch 16 und 17 gekennzelchnet 

dadurch, daB zur Verschiebung der grdBeren brossel (36): 
Oder der Nadel (39) ein Elektromagnet dient. (Fig. 14) 

21. Vorrichtung nach Anspruch 16 gekennzelchnet dadurch, 
daB exn menbranegesteuertee Ventll (42) der wecheel- 
30 welsen Zuschaitung der Orosselh (45;46j unterschied- ' 
lichen Querechnittee dient. (Fig. 15) 



Verfahren zuo) Molken und Vorridhtund 
Verfahirens 




Die Erfiridung betrifft ein Meikverfahi^eri^^^^^^^^^ 
tung zur DurchfOhrung das Va>fahrer^^^^^ welchein. zyklisch 
5 St imuie t ionsphaaan wahrand de^^gQ3amtan 
Bcheitat sind. 



E& slnd verschiedene Melkverf ahren;^m±•tv••Hut^ 
kannt, B©i den raci.st©n HGlkverfahren wird dial St^^^^ 
2u Helkbaglnn durchgefOhrt- Die Slteata Mathode ist dx^ na- . 
10 nuail© Eutermaes^ therroiache und elekt rische . Ralza^^' V^^^^^ 

-und Obartragung oiner Vibration uDar elna Flu8aigke« 
. 0en . 'bsrei t a vo rgesch lagan ., S<^Ibs t> ;;di^^^ 
• DD-PS Al., P37 ;;.>onnte;-sich;irtte^^ v>...-^...;-..v.......,.;^.....,.^,,:,, 

durch©stz©n> wail der kbristr^ukt^ 
15 wand-. zu hoch let/ Bel langjihrigafr^JiA^^ 

aucH Eutarachadan bai hohar bruckdif farenzV p 

sage foigt darin der Milchentzug. wobai.bai da^ 

stimulation' -von Anfang an etwaaVWiicbJjS^ 

taktas abg©2ogbn.,wird.:' FQ^^^^h^^^©lkari2i(|^^ 
20 .ternierendes. Melkverfahran eirigaf phrt^,:^ 
■ 9tlffi.uliert ..und zwischenzeitlibh^ Samdiici^ 

so di© St imula t ion nach ODr-PS ; 41 03^ auf die: gasfa Melk-^3^^^^ 
zeif v©rt0ilt;..sp: daS es ^oglicrKVis^ 
zewg an das Hutar anzusatzan / wpbei die 
25 vpra Melkbeginn die ndtigQ Euterstiraul^^^ 
©e©- V©rfehr-" n wurdp' .zentrel/gestaq 'r^^ 
her nur ;fOr^airi .goring re >nz8hr^^^ 





B ren Anlagen In der KQrz d 8 Druckwechsele v n 50 kPa 
Oberdruck auf Atmoapharendruck und urogekehrt di L Itung 
nicht ao chnell fQllen und ntl eren IdBt, ao da& die 
Pulaatoren unterachledllche Pulakurven wShrend der Ober- 
5 gangaphaae aufwelaen. 

Oleaer Nachtell wurde durch die DD-PS ISO 837 beaeltlgt, 
Indem Jedea Melkzeug nit elner derartlgen steuerelhrlch- 
tung auagerOatet und aonlt weaentllch wenlger Oruckluf t 
verbraucht wlrd. Trotzdem alnd die Anachaf f unga- und Ener- 
10 glekoaten zu hoch, die elner verbrelteten ElnfOhrung ent- 
gegenatandan. Die Druckluft verzdgert die Pulaatorunw 
achaltung ; dleaer Xduft dadurch langaamer* Auch die Saug- 
phase wird elngeengt, ao daB vrenlger Milch entzogen wlrd 
ala Im Malkzyklua* 

15 Aua der DE-OS 1 956 196 let ea auch bekannt, mlt gerlngem 
Unterdruck und weaentllch gerlngerer Pulazahl die Rest- 
milch zu gewlnnen* Oas Verfahren lat euterechonend, aber 
aufwendlg. HlerfOr alnd zwel Vakuumleltungen unterachled- 
lichen Druckes, zwel Pulaatoren, ein MllchfluBlndikator y 

20 und eine Umachaltexnrichtung fOr daa Jewelllge Vakuun er- 
forderlich* Oleae Elnrlchtung let, da ale milch fluBabhSn- 
gig gesteuert wlrd, auch fQr die stlaulatloh geelgnet. Bel 
gerlngem MllchfluB wlrd mlt gerlngen, bel gro Bern MllchfiuB 
mlt hohen Vakuum gemolken. Die elnzelnen Baugruppen alnd \ 

25 durch weltere Erflndungen verbeeaert worden> beliaplelawel- 
ae durch DE-PS 2 524 397. Die Maaaagewlrkung lat iabef zu 
gerlng und rechtfertlgt nlcht den hohen Aufwahd. Obwohl' 
andereraelta berelte hohe Pulef requenzen fOr den Mllchoint-- 
zug unteraucht wurden, hat alch elne Freiquenz yon 50 bla y ' 

30 SO Doppeltakte pro Minute ale die optlnalate Tektzahl er- 
wleaen, well bel hOheren Taktzahlen dee Nachgemelk iihd die 
Handarbelt zunlant* 

Nach der OD-PS 157 069 let ea bekannt/ eln anderea VerfiaiiK 
ren zu Beglnn dea Melkene zur Erzeugiing der Melkbefrelt- 
35 echaft anziiwend n. Dabel wlrd dav n auagegang h, daB v r 
B glnn d a elgentllch n Milch ntzugea aua d a Euter b 1 
angea tzt n M Ikb chern elne Stlmulatl naphaae v n 



40 .oc 30 s, wShrend der der Milchentzug wait stgbh nd-^in- / ^ 
geschrankt wird^ zuro Herstelien der vollen Melkber Itetohaft "v^ 
fur di® Kuh notwendig Ast. In dieser Stimulationaphas^Bt^^ 
dl© Puloationsf requanz um wsnigsten© 50 ^ g©g!jnuberid©^-^^^ 
5 schlioB nden Hauptraalkphas© erhdht and gl^ichi ItXg der 

Pulsunterdruck ira Puisraura dee Meikbochers abgaisehkt* Tourchv. * ; 
die nach airier apeziallen Forroel ©rrechnete AbsVnkungVclea 
'Pulsuhterdruckas soil e r re icht.. warden,' :idaB§ 
sich wSh rand der Stimulatibnephe^ 6f fnat . , so; daB aua 

10 'der--^2it2cs ■■^ceinie: odor hur abylei - Milch '^'ust re W ' 
sur /AuiPrechterhalt^^ alna® biruckes: Iro^^^^ von ,3 1 • '5 kPa 

notwendig let. Gleichzeitip soli daroit'einra vorzeiti^ r 
Hochklettern der. M^^^ einer noch nlcht ^stimuli r~ 

ten,, echiaffeh Zftze vorgebaugt w Z//^-.-' 

15 per zur DurchfG^^ das letztganannt^^^^ 

-Schieberpiilsatpr -boatah.t -au©' ©inain^:ibekarint^ ;^ 
wechsalweise die eins und darin die andere Karamer der^ be^^ 
I^isbrandoaen unter ydkuuin setzt, <s6 daB daa 
©tSng© den Schleber bawegt und das Melkvakuum urosteuert, ^ / 

20 wMib rend- der Stimulation wird- : reduziiirt^ 

Me Ik b©c he rzwisc hep rS ume n z ugi fQh r t . Nach Abla uf ^:.der \s t ipO- t . 
Iatipn62@it/wird' durch Absperr©'h::der^ 

ventil bets tig t und das voile Vakuum den {^Ikbecher^is^^ 

rSura'^n - zugefGhrt. .Die Tak tzahi "d^^r^wSWi^^ 
25 hcher, da der Druckauagieich zv^iachen den AuBenkammern der . 

beidQH Mefiibrandosen mit geringem StrSmungewidef^staiid^eV— ^^^^v X 

foigt. m.rd die BypaBlaitung - geateuert durcK to 

schaXter gesc^hlpsaen, ©rfplgt der Druckauaglelch. stark. 

gedrpsseit. -bpr Pulisaitor lauit-'"iaTigMmiSr 
aO braucht ■ also ■ zusetzlxch einen;vZ€sitschaiter;2 

"scheitventil, -e inert ■■Steuerkahal')roit:^e^ 

'Steuerung- deS' MimDranschaltventiisV^i^ ■ 
■ z±0rur\g StinMla'tlonsvakuuins v /Sei Drpj^iiS^i^^ 

■taktzahl^ ^und- eine" Drpssel in; :d©r' BypaBleiitii^^ 
^5 der hoheren . stimuli Orosaeln veTSchnutzen'. 

. . unter3chie^i^qh';.uhd gotben ^AnijaS^-ixiri^jS 

b^ese. beid^n'.N/erfahr "h'-naibh: bE^s.>i'_ '95^ 



sind fur sp zioll Phasen d s maschinellon Melkens v rgese- 
h n und elgn n sich w gon dor goziolt herbolgefOhrt n H r- 
absetzung dor Molkintonsltat bzw. d r w it stg h ndon V r- 
hindorung olnos Milchontzuges nicht als durchganglgeo Molk- 
5 verfahron. 

Abgosohon hiorvon lot dio Thooo, daB nach dora Ansotzon dor 
Melkbochor olno stimulationsphase bis zu 90 s mit weitost- 
gehond horabgosotztoB Milchentzug orfordorlich ist, zumin- 
dest unstritton. Oblichorwoiso vergohon bis zum Boginn dos 

10 eigontlichon Milchontzugos durch dio Vorboroitung dos Eu- 
tors auf don Molkvorgang in Form des Vormolkons und dos 
Eutorroinigons und durch das Ansetzen dor Molkbochor ca 30 
Durch dioso Arboitsgfingo wordon bereits stimulationsroizo 
gssotzt, die in Verbindung mit ©inor ausrsichondon Stiinuia- 

15 tion wShrend dos Moikvorgangos ©inen Milchontzug unroittol- 
bar nach dora Ansotzon dor Molkbochor zulasson. Dor Jahro- 
iango erfolgroicho Einsatz dos stimulationsvorfahrens nach 
DD-PS 41 037 und nouoro Ergobnisse untor Einsatz dor L6- 
sung gomaB DD-PS 150 837 woison dios oindeutlg aus. 

20 Das Ziol dor Erfindung bosteht darin. oin Melkvorfahron mit 
goringorom tochnischon Aufwand und weitoror Meikzoityorkdr-r 
zung zu f indon. 

Dio tochnischo Aufgabo bosroht darin, oin Molkvorfahron zu 
findon, das koinor Druckluft oodarf, eino oinfacho Stou- 
25 orungstochnik fur dio Mombranpulsatoren orfordort, und do- 
ron Baugruppon Xoicht. transportabol und univorsoll in al- 
Ion MolKonlagon oinsotzbar sind. 

ErfindungsgswiB wird dio Aufgabo dadurch goWst. daB die 
ErKonntnis gonutzt wird. daB dem Gofudhnungsro flex dor Kuh : 

30 ontgegongowirkt und das Eutor oinom s tot igen odor u note ti- 
gon Roiz ausgesotzt wird. Die© wird dadurch orreicht, daB:; 
zyklisch wfihrond dos gosamton Moikvorgangos sine stimula- 
tionsphas mit oinor wosentlich h6h ron dor niodrigoron 
Taktzahl ing 1 gt wird und daB in dios m zyklisch n Sti- 

35 mulationszoitraura dio Molkbochor bis zu 25 Pr zont g dff- 
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net bleiban* Es w?ird also entg gen anderer Auffassung wfih- 
rend dsr stimulation in d®r PreEphaa© etwae und wShrerid . 
d-sr SaugphasQ in voIl©m Umfang Milch abgesaugt. Vort il- 
haft ist in© Taktzahl zwiechen i20 und 225 D ppeltak ton ^ . ; K 

5 pro Minut©. Es ist aber a^ach sndgllch/ di« Taktzahl zy*:^W 
abzusenken odar dan Puleator kurzzeitig abzuschailtMiKw^-: 
bei aich all® Malkbach^r in d®r Saugphase botiini(d|en^^:^^ 
dine unragelraS&ige VerSnd&rung d©r Taktzolteh und dor Takt- ; 
zahlen wShrond dor Stloulatiohophaoe .o^^ ,^ ^ 

iO Roizo an den Zltzen. Eo wurde orkannt , daff^oin^w^ 

."'Relze und-nicht die zuoaaaonhfingeinde RoizausGbMng^^^^i^^ 
echlaggobond oindo Die TaJ;tz2;hl5ndorung kanh ;ob^ 
eihesi wocheolnden Zug asn Euter kofsbinlort ;werdon, was b i- -:; 
splelaiRPOioo Ins Zuaaniaenwirken mit dor Naqhroelkei^^^^^^^ 
15 erfplgon kann. ^- -'/--l. 

Die zur DurchfGhrung dee Vertahreno; dloheinde. Vorr^^^ 
beateht aus ainer steiseroinrlcihtung , roelche aus^demQ^^ 
geber foeateht, der die LSnge dof Stimuliations- und^ <^ 
Melkphase festlogt, und einom phaumetlochon odor elektri- 
20 acften Schaltvehtili, welchoe ain Zuaiatzvoluinen zu- ..und,ab^ vVo 
schait®t, ao daS Ober eina kohatanto Drossel ein grdB r ^ ; 
..Oder klolnere© yoiuiaen jSbzuaaugi^n; '-ist waa^^^^ 
zeit und dafflit die Taktzahl p rb m ' 

Eine weitere Variahte bostlaht darin, daB die DroaaelV^n • 
25 Puisator vvegfSllt vhd dafOr iin pneuraatischen; s 

zw©i Droeeeln so 'angeordnet sind-,- da B\"ei; ho -rDreose^^^ 
ren Qu^^rschnitt^© dl® hoh© Taktzahl und eine thr^^ 
bare drosaal kloinaren Querachnittes die ;ni4drtge"f^ • 
zahl bestiiaiat* Es 1st auch roogllch, durcb Gabel)LingL;^d^ 
30 binding Qleitung su den Pulsa to rk arose rn in Jede^^t^^^ 
untsrschiedlich groBe OroaaeX elnzufQgen uind jewreij^ 
der beldan Drossseln zuzuachalten......^.-'. \^ v''.';'"^'-v 

Mlt diesar Ldsung ifst es caSgXlchv wrhandehe iMeinljra 
toren. unabhangig ob Gleich- oder W^shseXtakt , 
35 ne Phassnverschiebung , ohns wesentlicrie varfiiiderung^z 

zen,, da, dae pneusRatischo Schaltventll ein ZusatzbauM^^h^^^ 
de3 Puleat ra und der Taktg bar ein Zusatzglled wird^^^ 
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ch inittols Schlauch oder 1 ktrlsch r Leitung mit d m 
Schaltventil v rbund n wird. E ISBt sich s wohl ein zon- 
tralor als auch Einzeltaktg bar od r in Einzolschaltven- 
til odor ein Gruppenschaltventil verw ndon. B i Vorw n- 
5 dung eiektrischer Taktgobor IfiBt sich die Taktfolge zeit^ 
lich bosser variieren. 

Die Erfindung soli nachstehend an mehreren AusfOhrungsbei- 
spielen und dsn zugehorigen Zeichnungen nfiher erl§utert 
werden. 

10 Es zeigen : 

Fig. 1: das Zelt/Frequenz-Diagrainin mit zyklischer Erha- 

hung der Taktzahl, 
Fig. 2: ein zeit/Frequenz-Diagramm mit zyklischer Ab- 

schaltung des Pulsators. 

15 Fig. 3: ein Zeit/Frequenz-Diagramm mit unterschiedli- 
Chen Taktzeiten und unterschiedlichen Taktzah- 

Fig. 4: ein kombiniertes Zeit/Frequenz-Zugkraf t-Diagramm 

Fig. 5: das steuerschema einer zentral gesteuerten Meilk- 
20 anlage mit Gleichtaktpulsatoren, 

Fig. 6: das Steuerschema. dargestellt am Wechseltakt- 

pulsator mit rfiuralich vereinigtem schaltventil/ 

Fig. 7: das Steuerschema nach Fig. 5 oder 6 mit ahde- 
rer AusfOhrung der zusatzarbeitskammer, 

25 Fig. 8: sine Schaltung mit vertauschten DrOcken am Jakt- 
geber. 

Fig. 9: ein elektrisch betriebenes Steuerventil, 
Fig. 10: eine pneumatische Schaltung mit Reihenschaltung. 
von Drosseln, 

30 Fig. 11: die gleiche Schaltung. aber mit Schaltverstfir- : 
kuiigf 

Fig. 12: sine Schaltung nach Fig. H. b i welcher die . 

groBe Drossel durch ine Nad 1 im Durchgang 



:. m 



verrlng rt wlrd. 
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Fig. 13: die Nad 1 In ander r AusfOhrung, 

Fig. 14: elne el ktromagnetische Nadelbetfitlgung und 

Fig. 15: oin Membranschaltv ntll zur Uii^schaltung auf Ine 
groBe oder elne klelne Orossel. 



Wle aus Fig. 5 erslchtllch, let der Taktgeber 1 : Qbei^^^^^ 
Leltung 2 an die vakuumleltung 3 angeschlosseny p^^ 
ephSrlsche Luft wlrd Gber den Stutzen 4 dem Taktgeber ^^^^ 
zugefOhrt. Olaser enteprlcht Im Aufbau einem Glelch;t^^^ 
10 ea tor und besltzt elne MeaDraii b/ VeritilstdSel 6^!^ 
den Ventlleltz 8 und 9. Die zwlschen dem: Gehiuse^^^^^^^ 
Membran 5 elngeechloeaene Kamiaer 10 wird Ober d^e; L^^^ 
tung 11, die iQlt der Kanner 12 wechselhden .Druckee^ 
bunden let. Gber die Drpesel 13 evakulert bzwl wieder^> 
15 atmoaphfirlechem Oruck gefOllt. Von der Kamner 12 fOhrt; v 
elne Steuerleltung 14 zum steuerventll 15/ dae in GehfiiiM^ ^ 
elne Membran 16 und elnen Ventlleltz I7 beeltztif 
Druck in der Kamroer 18 let dae Van til 17 geol^f net; ;adi^^ 
geechloaeen. Somlt let die Zueatzarbeltekanmer 
20 Steuerventll 15 rolt der Arbeltskammer 21 dM Glo 

puXeators 20 verbunden oder getrennt. aet dleee :v«rbu 
den, muB eln gr5fierea Volumen Luf t Ober die Drbeeel 22^ 
geeaugt und gefOllt werden. Der Puleator Ifiuft normal/^^^^^^W^^^^ 
die Zueatzarbeltekammer 21 abgetrennt, erfplgt die Abeau-- 
25 gung und FGllung der Puleatorarbeltekammer echheH^r^^^^^^^^^^ 
Puleator Ifiuft echneller. '■•■^:&^:r;: 

In Fig. 6 let die Schaltung an elnero Welch eel takt-^Mem^^^^ 
puleator pit Phaeenverechlebung dargeetellt/ pie 
geber 1 kommende Leltung 14 fGhrt wle bel Flg/Js^^^j^^^ 

30 Steuerventll . l5/;dae mlt dem 'puleatpr/23;v.^yertini^^ 
Dia durch die Phaeehverechlebung dee Pul^iatore 23^fdte^^^^^ 
phaee Ifinger let ale die Druckphaee, wirkt eich cll^^^ 
Frequenz poeitlv auf die Bewegung dee: zitstengi 
Oer Zltzengumnl vibrlert Im gedf f neten Ztietand, 

35 Milch abgeeeugt und durch die maeel rende Wlrkunig d e yi^^^^^ 



: t . elch;-:dl(e::;h6he^^ 
:ienguromie;3aue,;:S^ 
letand.- ■ 'Ee?-ii^l!rt 
► Wlrkung-.d -yilL^^^'y^:':^^ 
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brierenden Zltzengumni dl Zltz zur MiXchabgab angeragt. 
Di 8 r Phaa folgt ine Phasa nornalan M llcana. 

Auf di ErUutarung dar Funktion d a Puloat ra braucht 
nicht aingagangan wardan. da auSer dar Praquanzfindarung 
5 kalna Andarung in Aufbau und dar Funktion aintritt. Oaa- 
halb baataht dar Vortall, daB nit garlngan Aufwand Jadar 
pnaunatlacha Pulaator fOr daa naua stlnulatlohavarfahran 
alngaaatzt wardan kann. 

In Fig. 7 lat daa stauarvantll 15 durch alnan zyllndar 24 
10 nit fral bawagllchan Kolban 25 araatzt. 0© nach Oruck in 
dar Stauarlaltung 14 wlrd dar Kolban 25 angahoben odar 
abgaaankt. ao daB alch entwedar elna Zuaatzarbaltekannar 26 
blldet, odar aa wlrd dlaaa durch den vantllaltz 27 von dar 
Arbaltakannar daa Pulaatora 20 odar 23 gatrannt. 

15 Wann elna Storung an Taktgabar 1 aintritt odar dleaar 

nlcht angaachloaaan wlrd. Ifiuft dar Pulaator nit dar hohan 
Fraquanz. well die steuerkamnar 18 dann dauarnd atnbaphfi- 
rlschen Uuftdruck aufwalat und die Zuaatzarbaltekannar 19 
atandlg von Pulaator abgetrennt let. Dleaar St6rung kann 

20 nach Fig. 8 vorgebaugt werden« inden die Druckverhfiltnia- 
se in Taktgeber bzw. die steuerzelten ungakahrt werden. Dae 
Steuerventil 28 let eo auegablldet. daB deaaen Ventll 29 
Qo angeordnet let. daB in nichtangeechloaaenen Zuetand odar 
Stdrungafalle die In dar Steuerkanner 18 baflndllche Liift 

25 daa Ventll 29 of fan hfilt und dar Puleator nornal Ifiuft:; 

Fig. 9 zeigt eine Variante nit alektriachar Vorateuerurig 
dee steuerventlla. Wenn belapieleweiee der Taktigebar 
alektrlech betrleben wlrd, kann nit dan Auagangaalgnal 
aln Elektronagnat 30 batfitlgt warden^ ao daB dlflfear daa 

30 ventll 31 dffnat Oder achlleBt. Dor PulaJator: Ifiuft dnhn 
langaan odar achnell. Je nachdan, ob die Zuaatzarbeltakan- 
ner 19 nit den Pulaator verbunden odar abgetrennt let. 
Dlaae LOeung hat den Vortell. daB der Unechaltzyklua fOr 
die unterechledlichen Frequanzen elnfecher verfinderbar let 

35 ale b 1 pn unatlech n Taktg barn. 

AuB r d n aufg zalg ten Variant n aind w Itere Reall 1 runga- 
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ndgllchk it n geg ben. Bel pi leweie kdnnt in Fig. 7 
. dae steu rventil In verfind rliche Zusatzarbeitekeinnier 
dadurch erhalt n, indein d r K Iben 25 durch ein Spin- 
del iro Hub b grenzt wird. Oadurch laee n ich di Taktr^ 
5 zahlen d s Pulsat rs stuf nl s elnetellen. Auch beim 

Steuerventil dar Obrlgen Varianten kdnnte durch eine V r> 
drfingersch ra ube grOBeren Durchmessers der Raura derizuh-- ;^ 
satzarbeitakaaoer stufenloe und die; Pulef reqiieni- e^ t^^^ 
chend gefindert nerden. f " J . " 

lO Eine weitere variante w§re die Ausbildung dea fak re 
auf elektroniechen wage, ao daB dieaer auch oJit eine^^ 
etallbaren Taktfolge auagerOstet werden kann. Auch a^^^ 
pneunatiechem Wage laeeen eich andere Taktzeiten reail-^^ 
aieran. ' ■■^".'^VV "^^ 

15 Die nachfolgenden Ldaungevarlanten erndglichen die:T^ 

zahlerhdhung bal nahezu gleichblelbendem Voluaen/ woxiUrch 
der Elgenverbrauch dee Puleatora an Vakutin geeenkt w fd n 
kann. . ':-'\f-:i^^^^^^ 
Wie aue Fig. 10 ereichtlich, let an die ArbeitekaniBer 21 / 
20 - hier ale Glelchtaktpuleator 20 zurWereinfachung darger, , ; 
etellt - Gber den Steuerkanal 31 ein Schaltveritil ,32 ;/^^^^^^ 
eingeechaltet « deeeen Membran 33/ geeteuert; durcK^clen^^^^^^ 
Taktgeber 6, eine Droeeel 34 geringen (Juerechriltt^^^^ 
Kaamer 35 urn deren Schaltmg gegen eine snrveite ;Oi^^ 
25 grdBeren Querechnittea bewegt wird; welche Ih deh sW^^^ 
kanaX 31 eingeechaltet let. W^nn eich aleo die Droaeel^^ 
in der dargeetellten Lage befindet, let riurVdle 
in den Steuerkanal 31 eingeechaltet; Def\PuieWtx>i^ 
echnell. Wird die Menbraii 33 /durch Umeteue#u^ 
30 nediune nittele dee Taktgebera 1 durch Fei^ 

Oruckdif ferehz ;in Richtung Pulea tor bewegt v?m^^^^ 
Droeeel 34 ieleinen Querechnitte auf die DrbeM 
Ben Querechnittee. Die Reiheriechaltung beider^ Droee 
hdht den Durchgangewlderetand. Der Puleatar ifiuft -lan^^ 
35 Die Kanner 35 hat keine Siehaltf unktion^ let nur konet^ 
*■ tiv '.bedingt.'' " ' ' S 
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Fig. 11 z igt me MOgllchkelt, dl Schaltkraft zu rhd- 
hen, ind m ein M mbran 37 Qber oin G atdnge 38 di 
schaltkraft auf dl Merabran 33 ub rtrigt. 
Fig. 12 zelgt eine Varlante, wie die kXelne Drosael 34 
5 (Fig. lO) durch elne Nadel 39 in der groBen Drossel 36 
ersotzbar. Oabel let atdndlg die Nadel 3§ mlt d^o An- 
eatz AO In der Droeeel 36 gefOhrt. Wird die verdickung 
der Nadel 39 in die Droeeel 36 elngefOhrt, enteprlcht 
dleee dem Durchgeng der klelnen Droeeel 34. 
10 Fig. 13 verelnfacht die Nadel 39 durch Wegfall dee An- 
eatzee 40. 

Fig. 14 zelgt ale BetStigung fOr die Droeeelechaltung die 
Kopplung mlt elnen Elektromagneten 41. 

Fig. 15 beruht auf einen etwee abgefinderten Prinzlp. Hier 

15 schaltet der Ventilteller 42 durch Abdlchtung der Ventil- 
sitze 43 Oder 44 entweder die Droeeel 45 oder die Droe- 
eel 46 durch Freigabe der Kanfile 47 oder 48. welche zuro 
Kanal 31 (Fig. 10) vereint elnd, in den kahal 31 ei^ 
Die Droeeeln 45;46 haben unterechledllche Querechnitte. 

20 ao daS zwei unterechledllche Pulezahlen iarzeugt werteh. 
Dae in Fig. 1 dargeetellte Dlagramm beruh^ auf der e 
facheten alternierenden stioulation. Hler wifd diirch den 
taktgeber beiepielewelee fQr 5 sekunden dae pneunatieche 
odor elektrleche Schaltventll eo angeeteuert > daB dae ,Zu- 

25 eetzvolumen abgeechelten let, eo daB eich elne hdhere 

durch die konetente Droeeel und dae Im PuleatorVorhande- 
ne Arbeltevo lumen beetimnte Taktzahl elne tellt. Wird diirch 
den Taktgeber dae Steuerventil umgeschalten. eo let durch 
den gleichen Droeeelquerechnltt noch dae zueatzvoluoen at- 

30 geeaugt warden muB, wodurch elch die Taktzahl auf di^ tlelk- 
pulszahl abeenkt. Dieeee Diagrarara IfiSt eich ohne welterM^^ 
auch mlt der konetruktiven L6eung nach den Fig. 10 bie^ 14 
realisieren. Durch die Reihen- bzw. Paraiielechaltung^^ w 
hler die Durchf luBzeit durch die ve rr Inge rung dee St rtnunge 

35 quer chnltt e erreicht. 



Dae steuer cheoa nach Fig. 2 laSt sich t ehnlsch durch , ^ < 
dl DD-PS 139 986 r alxsi r n. Anetell des Vakuunan- 
schluss s am V ntli. das In d m Kanal zwlschen wechs 1- ^ ' 
druckkamoer und stabliial rungskanraer ing baut ist. wird- 
5 dl r AnsshliiS mlt d r Atni sphir v rbund n. und die 
Stauarfunktlon dea Ventlla ObemimBt der Taktgeber. Durch 
die zykllsche BelQftung der Stabilieierungskainmer at h n 
In dieaeiD Zeitraun alle vier Melkbecher unter Vakuun; 
die Pulsation ruht.. 
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